
Algebry a šifry Seminář algebry, GNA, 2026

Úloha 1 :  Dešifrujte zprávu zašifrovanou Caesarovou šifrou s po­
sunem 𝑘 = 3.

KHOOR ZRUOG

Vzorec pro dešifrování: 𝑚 = (𝑐 − 𝑘)mod 26.

Úloha 2 :  Vypočtěte následující výrazy.

1. 74 ≡ ?mod 13

2. 712 ≡ ?mod 13

Čemu se rovná 𝜑(13)? Proč?

Úloha 3 :  Ověřte Eulerovu větu pro 𝑛 = 7 a 𝑚 = 3, tj. že 
𝑚𝜑(𝑛) ≡ 1mod𝑛.

Doplňte tabulku mocnin čísla 3 modulo 7:

31 32 33 34 35 36 37

Kdy se poprvé vrátíte na 1? Odpovídá to hodnotě 𝜑(7)?

Úloha 4 :  Alice a Bob provádějí DHKE s veřejnými parametry 
𝑝 = 23 a 𝑔 = 5. Alice si zvolí tajné číslo 𝑎 = 6, Bob si zvolí tajné 
číslo 𝑏 = 15.

1. Vypočtěte, co Alice pošle Bobovi: 𝐴 = 𝑔𝑎mod𝑝 =

56mod23

2. Vypočtěte, co Bob pošle Alici: 𝐵 = 𝑔𝑏mod𝑝 = 515mod23

3. Alice spočte sdílené tajemství: 𝑘 = 𝐵𝑎mod𝑝

4. Bob spočte sdílené tajemství: 𝑘 = 𝐴𝑏mod𝑝

5. Ověřte, že oba dostali stejný výsledek.

Eva vidí jen 𝑔 = 5, 𝑝 = 23, 𝐴 a 𝐵. Zkuste z těchto hodnot zjistit 

𝑎 nebo 𝑏.

Úloha 5 :  Vyřešte rovnici

5𝑥 ≡ 8mod 23

tj. najděte 𝑥 takové, aby platila rovnost.

Jak dlouho by tento postup trval pro 𝑝 ∼ 22048?

Užitečné vzorečky

• Caesarova šifra: šifrování 𝑐 = (𝑚 + 𝑘)mod 26, dešifrování 
𝑚 = (𝑐 − 𝑘)mod 26

• XOR (OTP): 𝑐 = 𝑚⊕ 𝑘, dešifrování 𝑚 = 𝑐 ⊕ 𝑘; platí 𝑎 ⊕
𝑎 = 0

• Eulerova funkce: 𝜑(𝑝) = 𝑝 − 1 pro prvočíslo 𝑝; 𝜑(𝑝𝑞) =
(𝑝 − 1)(𝑞 − 1)

• Eulerova věta: pro gcd(𝑚, 𝑛) = 1 platí 𝑚𝜑(𝑛) ≡ 1mod𝑛

• Malá Fermatova věta: pro prvočíslo 𝑝 a 𝑚 ∈ ℤ∗
𝑝 platí 

𝑚𝑝−1 ≡ 1mod 𝑝

• DHKE: sdílené tajemství 𝑘 = 𝑔𝑎𝑏mod𝑝 = 𝐵𝑎mod𝑝 =

𝐴𝑏mod𝑝
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